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Abstract 



An orthopedic apparatus for selectively distracting or compressing contiguous longitudinal bone segments comprising a first 
and second support member each of which can be placed longitudinally coextensively adjacent respective bone segments, 
first longitudinal bore extends within the first support member for receiving and threadably engaging one portion of a 
threaded driving rod, and a second longitudinal bore, axially aligned with the first longitudinal bore, extends within the 
support member for receiving and threadably engaging another portion of the threaded driving rod. Upon rotation of the 
threaded driving rod the first and second support members are longitudinally simultaneously adjusted. The apparatus can be 
inserted into the limb according to standard orthopedic surgical procedures and then mounted adjacent the bone segments 
after which the support members are periodically adjusted to stimulate the growth of new bone matter between the distracted 
bone segments. A method for distracting longitudinal bone segments by insertably mounting an adjustable distracting 
apparatus adjacent longitudinal bone segments and periodically adjusting the apparatus to stimulate a build up of new bone 
growth between the bone segments. 
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naohtrftglich 
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r-?.e ;:??±?S':\v..r besieht sich auf eine orthopadische Vorriohtimg 
rn.: Utrecl:©:! ?cV=r Zusr.nner.driicher. an^rensender Langsknochenab- 
schrJLtte, woclurch die YorricLtos unnittelbar in Uachbar solicit 
o.er ::noc>enabschr.itte innerhalb des Gliedes losbar angebracht 
ist. 

liar, '.cernit orthopadische chirurgische Arbeiten, siehe bei- 
-r.f.eis'.reise die USA-Patentschrift 5 547 113, zun Strecken eines 
::::ocher.s, beispielsv/eise des Schienbeins, v/obei einer von zv/ei 
:S:oor.enbe:?9Sti3X.mssstiften durck C-lied und Knochen hindiirch auf 
jeder Seite des jcv/unschten Enochenbruchpunktes eingesetzt 
v/crden. Der Knocher. wird zwischen den Stif ten gebrochen und ein 
"riiger wird an die Snden jedes Bef estiguhgsstiftes auflerhalb 
des'&liedes angesetzt. Die Trager werden dann periodisch einge- 
stellt mittels eines init Gev/inde versehenen Verbindungss tabes , 
bis die gevrUnschte gestreclrte Knochenlange erreicht ist. Ein 
Guii vrLrd rings un das Glied und die Stifte aufgebracht, urn 

die Knochenabschnitte in im wesentlichen axial ausgerichteter 
Stellung zu halten und die auBeren Trager werden dann von den 
y-ciften abgenonmen. 

Die bisherigen Yorrichtungen verursachen viele operativen und 
postoperativen probleme wegen der ihnen eigenen strukturellen 
iiangel. Keine der bisherigen Vorriohtungen, welche gegenwartig 
benutzt v/erden bzw. vorstebend erwahnt sind, halten angeraessen 
die gestreclcten Knochenabsclmitte in starrer axialer Ausrichtung,. 
veil 'die Star^pheit der Verbindung zwischen der Tragereinrichtung 
von der Starrheit der Knochenbef estigungsstif te abhangig ist. 
Daher ist nicht nur die Vfinkelung und Drehung der Knochenab- 
schnitte schvn.erig zu steuern, wenn diese bisherigen Vorrioh- 
tungen vervrendet werden, sondern es besteht auch eine gestei- 

3 157/1 509846/0325 



2515430 

- 2 - 



gerte Aussickt der Infektion in den offenen Wunden, welcne die 
Stifte umgeben, sowie Drucknekrose der Haut in Kachbarschaft aer 
Stifte. Die'verwendung eines Gusses besitzt die rackteile, 
er dem Patienten allgemeine TJnbequemlickkeit verursackt una dxe 
Zeit verzbgert, innerkalb richer das gestreckte Oiled tkera- 
peutisck geiibt werden kann, um muskulares Anspannen, Iluskel- 
atropkie und Gelenkversteifung zu nildern. 

BrfindungsgemaB wird eine Vorricktung zum selektivcn Strecken 
oder zuemmendrttclcen angrenzender langsknockenabscknitte ge- 
schaffen, welche einen ersten und zweiten Trager aufwexst wobex 
ieder der Trager riittel besitzt, un lungs nebenexnander xn I,ach 
barscbaft einen entsprecnenden Knockenabscknitt zu bringen. 
Ers ter und zweiter Trager sind arbeitend niteinander verbunden 
sum Binstellen der Langsversckiebung zwiscken jeden Trager, und 
•jeder Trager besitzt Montagemittel zur Angliederung in unmxtte-.- 
barer ilackbarsckaft ihrer entsprecnenden Knockenabscknxtxe. 

Die Vorricktung wird operativ innerkalb des Gliede. angebracht 
und in unmittelbarer Uacnbarsckaft der Knockenabscknitte mon- . 
tiert. Die Trager konnen dann periodisck eingestellt werden, um 
die Knocken-absckuitte zu strecken oder zusannenzudrucken. 

Die Brfindung verkindert nickt nur ein tfinkeln und Drehen der 
Knockenabscknitte, sondern beseitigt auck das .rford er. ines 
postoperativen Gusses, weil die Enookenabscknxtte durck dxe 
Lager in axialer Ausricktung starr in ikrer Stellung gekalten 
Lden. Saker bestekt keine Gelegenkeit zur Infektxon xnfolge 
der Wnden des Stifttraktus im Glied und-die Genesung des Glxe- 
des kann bald nack der Operation beginnen. Die Vorrxcxtung be- 
sitzt geringes Gewickt und einfacke Konstruktion und kann so 
gebaut sein! da* sie sick an fast 3 ede Knockenabneesung anpaBt. 

Die Srfindung beinnaltet eine ortkopadiscke Vorricktung zum 
selektiven Strecken oder zusammendrucken ^renzender Dangs- 
knocnenabscknitte, wobei die Vorricktung exnen ersten und^exnen 
zweiten Trager aufweist, woven ein oeder langs nebeneinander 
in Lkbarsckaft entspreckender Knockenabscknitte aufgestellt 
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v/erden kann. liine err,te Langsbohrimg erstreckt sich innerhalb 
cies ersten ^rlL.-;ers sun Aufnehnen und gewindenaBigen Eingriff 
des cinen '-fells einer ait GevrLnde versehenen Antriebustange , und 
ei:ie sv/eite Lcuv;sbo;:rung, seiche wit der ersten Langsbohrung 
ayial auejerlclvtet ist, erstreckt cich innerhalb des zv/eiten 
'JrV.-.ors sir: /.uj^nohiion und zxin gevrLndetttlfligen Eingriff eines 
anderen Sells der nit Gewinde versehenen Antriebsstange . 3eim 
lorehen der Gevriudeantriebsstange werden erster und zweiter 0?ra- : 
: ^er gleiclizeitig l^ugs eingestellt. Die Vorrichtung kann nach 
* r G , i or: ixon orthopiidischen chirurgischen Operationen in das Glied 
ein/esetst und dann in ITachbarschaf t der llnochenabsclmitte an- ' 
;*ebr&clit v/erden, wonaoh, die Triiger periodiscli eingestellt werden, 
11:1 das Vachstun neuer Knochennasse sv/ischen den gestreckten 
Enoouenabschnitten zu stinuiieren. Werner beinhaltet die :irfin- 
du:-::; eine Arbeitsweise zum Strecken von langsknochenabschnitten 
dv-rc::. Hinset-sen einer einstellbaren Streckvorrichtung in Hach- 
barschaft der L^v^.:r:ociienabsciuiitte, und durch periodisches 
Dinetelien der Vorrichtung sum Stinuiieren des Aufbaus neuen 
Knochenv/achstuns zvri.sc hen den Lnochenabschuitten. 

Ueitere Vorteiie der lirfindung ergeben sich fur den Pachroann j 
ouc der nachstehenden Beschreibung und den anliegenden Zeich- j 
nungen. 

Pig. 1 ist einc perspektivische Ansicht einer bevorzugten Aus- j 
fvlhrungsform der Erfindung in geschlossener Stellung, angebrachf_ 
an veran«chauliehten Enochenabschnitten innerhalb eines Gliedes; 

Pig. 2 ist eine Draufsicht auf die Vorrichtung der Pig. 1, in 
teilv/eise geoffneter Gtellung gezeigt, rait neuem Knochenwachs- 
tum, v/elches sich zwischen den Xnochenabschnitten gebildet hat; 

Pig. 3 ist eine 3c]mittansicht am Ende Icings Linie 3-3 von 
Pig, 1, v/obei das fllied in gestrichelter Linie geseigt ist; 

Pig. 4 ist eine Schnittansicht durch den Vorderteil langs Linie 
4-4 von Pig. 2; 

7i;.-. 5 ist eine perspektivische Ansicht einer zv/eiten Aus- 
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i'uhrungsfora der erfindungsgenaBen Vorriciitung in geBffneter 
Stellung ; 

Pig. 6 ist eine . 'Johnittansicht duroh dr.s ^iv.le lc.ngs "jinie 6-6 
von Pig. 5; 

7 ist eine riickwartige Schnittansicht lonjs Linie 7-7 Von 
Fit!. 6; 

Pig. 8 iot eine Yorderseitenansicht einer dritten *us- 

£ iUrunja form der erfindungsge:niiflen Yorricktuiir; in geschloesener 
Stellnng; 

Pig. 9 ist eine End-^chnittansicht liings Liote 9-9 von Pig. 8; 

pig. 10 ist eine Draufsicht auf die Yorrichtung nach Pig. 8; 

Pis. 11 ist eine perspektivische Ansicht der yorrichtung nach 
Pig. 3 in offener Btellung; 

Pig. 12 ist eine VorderseitenschnittansiCht lrings T.inie 12-12 
von Pig. 1 1 , welclie den Klauenmechanisnus in geschlossener 
Stellung zeigt; 

Pig. 13 ist eine vordere Schnittansicht langs Linie 12-12 von 
Pig. 11, velche den Zlauennechanismus in ijffnungsstellung zeigt 
und 

Pig. 14 ist eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht 
des Klauenmechani sinus. 

Die bevorzugte Ausfuhrungsf orm der erfindvmgsgeniifien Yorrichtun 
ist in den Pig. 1 "bis 4 innerhalb eines Gliedes (s. Pig. 3) am 
Knochen 4 angebracht gezeigt, wobei der Knochen einen ersten 
bzw. proximalen Knochenabschnitt 18, und einen zweiten bzw. 
distalen Knochenabschnitt 22 aufweist. Telsplelhaft sei hier 
auf die Streckung des Obeirschenkelknockens Bezug genomiaen, ob- 
gleich es dem in der orthopadischen Chirurgie Dewanderten klar 
ist, daS die Erf indung anpaSbar ist zur Anwendung an jedem rela 
tiv langen Knochen und zwar sowohl zum -jtrecken als auch zun 
Zusaranendriicken, wie dies gevriinscht wird. 
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•Ne i". den 1 bin 4 gezeigt, wist die yorrichtung ein Paar 

•••vLA-er Tur-c G auf . Jeder ?r:ljer besteht aus einem rechteckigen 
-v»oc* avs rostfreien Steal rait einer konfcaven ?.tto!:seite 152, 

„ s ,; e i ^rri-jer .-eotattet, u-uittelbar in iTachbarschaft an 
" - noc>er-osohr.itt ansulieger.. Js kounen Sckranben 14 ange- 
rj^.-'t vrer-er., uai die Yorricktur.g dure!- die achraubenlocher 15 
iM „ en ^^cm 6 und 8 kindurck, an oberschenkelknochen 4 anau- 
, v ,-:-.- 3 n. Oorieick die .^ueoetuerner ;:chraiiben genaid der Abmes- 
as - VorrieAtuiig und des Knociiens variieren karin, v/eraen 
dauber -At eineia Durchnesssr von 4,166 mm und einer geeig- 
I e , e , L * r , e eupfoklen, so dsui die Yorriehtung an jedeia Abechnitt 
^ uberrjcluenlceianbchans sicker befestigt werden kann. And ere 
: itcei sun Ae/ectigen der IVr.-er kbruien verwendet v/erden, so- 
ifiri o .ieder Crater an dsn Ar.ochenabschnitten sicuer befestigt 
ir-;t. 

-vie "-a--er 6 und 3 sind durck die Antriebsstange 10 und die 
"."••rm ^t-r e 12 starr eir.stellbar niteinander verbunden. Die . 
'■^■■•^tv ^e 10 beaitzt entgegengesetzte aewindeabschnitte 40 
Z, 45 ,-oiche alt ilhnlicken ait entgegengesetzten Gewinden ver- 
ener Bohrungen 40 und 46 im 3ingrift etehen, wobei sich dxese 
,,-, rr .p B i-erkalb der Trllger 6 und 8 erstrecken. Die Bokrung 
iiWtst ein inneres Linksgevdnde , Welches dem Abschnitt 40 
-L v ~'*~.—a 10 entuorickt, und die Bokrung 46 besitzt ein inneres 
-;^,t^nde, v/elchea de,, Abscknitt 42 der Stange 10 entspricht. 
"vZo^ erkraal *estattet eo dem straiten Mger 3, den knochen- 
abscknitt 22 in einen Langsabstand in Hicktung dee Pfeiles 1 zu j 
oe-ve;:en, vre:m die Antriebsstange 10 gedreht wird. j 

-«o -latte ^ahrungsstange 12 1st innerhalb der Bokrung 48 im j 
"I.,; 6 a n*ebracht und der entgegengesetzte Teil der Puhrungs- : 
9 ,Hn- 12 s : teht in glei tender Tuckftihlung innerkalb der Bokrung j 
v,"Vr -rarer 8. :>ie Hihrungsstange 12 erteilt der Vorricktung ; 
^,^eit,\,enn diese zum 3instellen gebffnet oder gescklossen , 
Cird und halt jeden Trager in konstanter axialer Ausrichtung, ■ 
*,odurca 'nnkelung und Brehung der icnochenabschnitte ausgesckal- I 
tet'wird. ? lie8nittelab.fluBlbcher 56 sind im Abstand voneinande* 
langs des Oberteils jedes Tragers angebrackt. j 
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Ein Icleiner Gewindestift bsw. eine kleine yoferaufce 9 1st nit 
Gewinde in die Bohrung 11 im Kopf 26 der Stange 10 eingesohraubt 
und wird dann in den Knochenabschnitt 13 geschraubt, nactden die 
Vorriohtung eingestellt ist, urn zu gewahrleisten, da.-! der .Jtrock- 
abstand konstant bleibt. 

Bei Verwendung als Streckeinrichtung wird die Vorriohtung in das 
Glied in ITachbarschaf t der Knochenabschnitte eingesetzt unci das 
Streclten wird in periodischen Einstellungen vollzoger., un die 
irjioclienabschnitte in die gewiinschte Stellung zu bringen, wodurch 
die Bildung neuen Enochenwuchstums 54 zwischen den Knoohenab- 
schnitten ermo.glicht wird. Die Kethode des 'jtrecfcens cier Enochea- 
abschnitte aei .'welter unten eingehender beschrieben. 

Die Pig. 5 bis 7 zeigen eine zvreite Auqfi'«ruaj=forn der er_in- . 
dxingogemaiien Vorriohtung, welehe einen ersten Trager 60 una 
einen zweiten Trager 62 aufweist, die starr unci cihstellbar ver- 
bunden sind mittels Gewindeantriebs stange 58 und flatter ?iih- 
rungsstange 82. Die PUhrungsstange 82 ist nit den TrSgern 60 
und 62 in der gleichen Vfeise arbeitsmaJBig verbunden, wie dies 
in der vorher beschriebenen bevorzugten Uisfilhriingsforn gezeigt 
ist. Eine Bohrung 64 nit Innengewinde erstrecr.t sich innerhalb 
des Trllgers 62 zum Eingriff mit dem einen Tell der Antrieba- 
stange 58. Die glatte Bohrung 66, welche koaxial nit der Gewin- 
debohrung 64 ausgerichtet ist, erstreckt sich innerhalb des Tra- 
gers 60 zum Aufnehmen eines anderen Tells der Stange 58. 

Kitbel zum Drehen der Antriebsstange 53 bootehen aus eineri Paar 
Kegelrader 72 und 74, welche jeweils auf Antriebsstange 58 und 
Buchse 76 innerhalb des Tragers 60 nontiert sind (s. Pig. 6 
und 7). Venn das Eegelrad 74 gedreht wird, so dreht sich das 
Eegelrad 72, welches wiederum den Trager 62 in Kichtung des 
Pfeiles 61 bcwegt, 

Die Pig. 8 bis 14 zeigen eine dritte Ausfiihrungsf orm der Erf in- 
dung, wobei die Trager 92 und 94 entsprechende L-f5rmige Ame 96 
und 98 aufweisen, die sich im Abstand "b« winklig vom Enochen 4 
erstrecken (s. Fig. 9). Die Trager 92 und 94 greifen an den Enden 
der Arme 96 und 98 ineinarsfer und stehen arbeltsmafiig unterexn- 
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ander in Yerbindung nittelo eines Zajmstangen-Zahnrad-Hechanis- 
nun. Der Zahn3tangen-"a:'^aa-Hechaniniaua veist ein Zahnrad 108 
v.:it einer (-if suns 111 zur Aufnahne eines Bolzenschlussels vxif. 
Die .-.r-ie 96 und 93 besitzen Schlitze 107, 109 zur Aufnahrae der 
ent-nrec'-.enden ZaI-mstangen 103 unci 105. T iie aus Pig. 8 ersicht- 
licJi, i:st -jJuao das Zahnrad 10S inner Aalb der Arme 96 und 93 ein- 
•>occhlosoen ur.d greift gleichzcitig in die zatonstangen 103 und 
j 105 ein. Der yager -M bewcgt oich'langs in Richtung des pfeiles 
117 (s. :?1 r. 11), wenn das Zahnrad 108 in Richtung des Pfeiles 
115 gedreht '.fird. 

In' don r.'ig. 12 bis 14 ist ein IClauen-Zahnstangen-Meckanisnus 
•-e-zeigt, v.«elcher die Langsverschiebxing der Triiger auf eine 
axiale irliclitung beoohrRnJst. Der laauennechanisnus weist eine 
"lane 113 :ait einer Dbrdelung 120 und einem Schaft 122 auf. 
! : e r Schaft ist in die Peder 124 eingesetzt. Das zylindrische 
! r-a.iMuse 126 cnthi.lt ZcxLitse 128 und 129 zun Aufnehmen der 3or- 
! cielung 120 uid i*t bei 127 nit Gewinde versehen zun Einsetsen 
I in die 3odeuoberflUche 113 des oeh&ueea 112. Die Zahnstange 119' 
I ist aus der 3odenoberfl'lche dos Aroes 98 herausgearbeitet (a. 
! 12 v.na 15). Die Klaue 118 wird so in vorgespannter Stellung 

j gcgen die Zahnstv.nge 119 gehalten, wenu das Gehause 126 inner-- 
' nalb des Gehuuses 112 eingegchraubt ist. Die Pig. 12 und 15 
| S ei~en die Anpr.i-.bar>v»it des IClauenmechanianus, welcher sum 2in- 
! cchrMn'..en der laugsvorschinbxing der Trager nach einer axialen 
! TUchtung in Utel?.img zu bringen ist. In Pig. 12 ist die Bbrde- : 
j lung 120 in den '"jchlits 129 eingesetzt, sodafi die Trager gleich-? 
I zeiti;: in einer RieAtung auf das Zahnrad 108 zu, sperren kcnnen; 
j Pig. 13 seigt die Dordelung 120 in 3chlitz 128, was so den Ira- j 
j ;:C r R es geotattet, sich gleichzeitig in einer Richtung von Zahn-j 
j rad 108 veg zu offnen. 

AnpaBbar an alle AucfUiirungsf omen ist eine Anhangervorrichtung \ 
23, v/ie sie in Gebrauch mit der dritten Ausfuhrungsf orm in Pig. ; 
10 und 11 gezeigt ist, wobei die /jiaangervorrichtung verv/endet I 
werdea kann, ut die starrheit der gekoppelten Knochenabschnitte i 
zu eteigern. Die Aahilngerplatte 28 ist an die Mittelseite des ■ 
Knociieno dure:-. Vr-vveiidung liingerer Schrauben 95 angegliedert . | 
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Verm dor Anh^n^er vervendet ^.rird, na^ ein Auf lagepfropf auf der 
Oberseite cies Knochens angebracht warden, vie dice in don Pi,;* 
8, 10 und 11 ;:e3ei f ::t iot. 

v s sei benerkt, dafi alle ."jar f llhr vn;:n f omen des ":rf indungo^. ^r- 
standes verv;endet v/erden Jionnen, un Bruch^tellen zu ver^leir.orr., 
indem man einfacli die Trager ochlieflt, bis die cebrochenen 
Knochenabschnitte dtirch Druck raiteinander ver blunder: Bind, 

Die Hethode des Verve ndens der erfindiincsce:-iLU5en Vorrichtur.;? 
zum Strecken be^teht in der ; "..r^;lic'c\?rn der. Mrorin-len : r, r£ : ,gerrn 6 
an den proxinalen KnocharjrbschrJLtt 1R (c. Vi^. 1 bis 4) • Der 
iuf Ic^epfropf '24 ist niolit an Enochen angebracht, bis der 
Enochen gebroc2:.er. 1st und bei^e Srilser in Lite Hung gebraclit 
sinrt. Der Enochen 4 wird dann in 3tuf enschnittweise geschnitten 
oder kann in Querriclitung . angebohrt und dann gebrochen v/erden. 
Wahrend des Brechens des Knochens 1st Vorsicht geboten, un das 
aeiBen der Enochenhaut zu verhindern. Die Knochenliaut wird 
langsgespa3.ten und tiber ihren Umfang an Distalende des :3in- 
schnitts eingeschnitten, um eine gespaltene nanschette der 
Enochenhaut zu bilden. So v/ird das Knochenhautwachstum des 
neuen Knochens nicht ^efahrdet. Der distale bzv. zv/eite '.Prliger 
8 v/ird an den distalen Knochenabschnitt angeklammert, nachdem 
der Enochen gebrochen ist und die Knochenabschnitte v/erden dann 
von Hand axial ausgerichtet , un Winkelung und Drehung der 
Knochenabschnitte, welche sich nach dem Bruch des Knochens er- 
geben, zu korrigieren. Sind er3t einmal die Knochenabschnitte 
ausgerichtet-, so wird der zweite Trager am distalen Khochenab- 
schnitt 22 in der gleichen Vfeise angebracht, wie der erste Tra- 
ger am proximalen Knochenabschnitt 18 angebracht wurde. 

Urn vollstandige und rasche Verknocherung der Knochenabschnitte 
18 und 22 zu gewahrleisten, wird wahrend der Operation ein Auf- 
lagepfropf 24 von Fibula und/oder Ileum genommen und locker am 
ICnochenabachnitt 4 befestigt, indem man langere Schrauben 20 
(s. Pig. 3) verwendet, Der Auf lagepfropf wird auf der Mittel- 
seite des Knochens 4 angebracht, vobei er den Spalt 3 swischen 
den ICnochenabschnitten 18 und 22 ttberbriickt, nachdem die Vor- 
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riclit-xv: eingeatelVfc ict. Uer .-.uflagepi'ropf wird in das neue 
v.r.oc::env?.ola:;tivc 54 einverleibt , venn die Knochenenden rinreh 
v&llixr. vollt-.tMic niteinander verbunden oind. Die ucbraube 20 
K.ir-r. i:: ir:-:endeine der stiftaufnehricnden Offnungen 15 eingeaetat 
':3ia, wird .iedocli vorzursweise in die aweite offnung doe ^ragers 
6 oin.rooexct . 

-.cvio::: c?r .uf lareprop-if -4 an v.nocl:en befestigt ist, wird die 
Yorrio.-.-cur-G einot.-illend .jeorTnet, inden nan das Utangcnonde 26 
:rit eineri ::o:.,raubenzieher o. dgl. drcht, bis die Vorrichtung 
j ~- ic ;..nochenaoachnitte etwa 1S bio 25 ran gestreckt sind. Der 
..ufla.:opfropf 24 gleitet lfinga dcr t:ittelseite dea Knochens, 
ike dies in Pig. 2 gezcigt lot. .Die Yunde in Glied wird dann 
-*:.ir.: :er.ornter chirur;:i sober Tecbr.iken geachlosaen. Hack einer 
Voehe bio 10 'fagen wird in Glied ein icleiner Dinschnitt liber 
• r .~ ,r--- or ,r^ vor.-eno:r.en und die gtange 10 v/iederura gedreht,- 
v/outiro:--. aich die Vorricbtnng weitere 6,3 bis 9,5 ma bffent. 
dese Arboitsweiae kann etv/a alle 10 'Ja-e liber einen Zeitrauo 
von > bis 6 Voohen wiederbolt werden, bis eine mazinale strek- • 
•rung von etwa 50 bis 65 mn erreicht sind. Der Zweck dieses 
ooriodischen 12instellena besoeat in der sicherstellung, daB . 
aor alinahliche Aufban des Kallno bzw. das '.fachstun des neuen ■ 
:;r.oc>cr.n 54 swincher. '-ten iCnochenabschnitten aufrecbterhalten - 
v>rd. .joder Zeit, verm die Vorrichtung eingestellt wird, wird 
der'nou gebildete ^.llus auf gebrochen und neuea Kalluawachatum 
I^ere/'t" l!n gibt jedocb einige Palle, in denen es erwunscht 
Zln l:anu, snktzlicb r.xxv Verwendiing eines Auflagepfropfea bzw. 
vonAuZagep.fropxen, den Spalt swischen den Knochenabacbnitten 
3it .-itte'rarticen Jlnochenpfropfungen in Porn von ;5panen su 
i'illlen. 

~'.o»i der anfanglichen Operation kana der 1'atient in streefcung 
ve-setzt werden, well ein Gul3 nioht verwendet zu werden brauoht. 
Die Utreckung setzt den Drticlc frei, den der verlangerte Knochen 
; re~en das Enie und die Eliftpfanne ausUbt. 3s sei jedocb be- 
-ery.t, dai3 die Vorrichtung zun Se branch ge eigne t ist, selbst 
w*nn eir Gu» angewnndt v/ird. '7ahrend der atreckung kann der 
Patient den unteren Teil dea Beines liben, un den Pfannendruck 
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weiter zu lindern und uel die klarmien Iiusiceln'su rjtr^chen. Ifaci 
dens der Patient &ug der otrecicun;; h. c r au s £ e in o : ai ic n ist, --.'ird das 
(xlied in eine Stoife gebrccirfc, bis voll3tLlnd±je Verknoc ".eraj 
den ilno chens atatt^eftinclen hnt. Die Steife r.ildcrt ubcr^il.'aco 
Beojasoruchung dor . Vorrichtuns und den neuon Knochonv^-oiistTAns, 
bevor vollstandi^e Knocheiivsreini^unj ntr/ut Jirxot* ;)ie T*:r_ooI:er. 
ocuen cind naoh 6 nonaten bis au einen Jsahr volL*t: : -::c5i*: v^rau:: 
den. Lie Yorrichtun^ unci die Jtei^e .:anr- ^ r,nn enti'errit 'vqjcc en, 
nobuld nidi ein neiier I-iari:2ajiai bildet. 

J3 ^oi beueriit, dc,i3 die Ijrf indun^ je nncli der Cvo-e de** 
streckenden Knochens, Aoae33uc£»£l2iderim/en zti£jC~r.Lio... i c '^. io 
Ur£indims ist nicht auf_ die hier bf^oiidera ve r c . .rv.u. i o lit c :z 
und bescrxiebenen Ausilihrunflsi'oraeri nllein ab3^tel"i.t. in 
Ralinen der ZSrfinduns sind Oen ractaann vielnefcr nanr.i;; •? vlt i je 
Abc'nder tinmen ohne vreiteres se;;eben. 
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Anlaqo Akttnzwchtn 
7vr Eingabe voro Nom« d. Anm. 

'/alter P. Barnes jr. 



H • / Ortno^:ldisclie Vorrio- Au:r v "py::: selelrblveix in atellur^ bringen, 
V. ■ 

:treo .3;: od^r f.us.-\ lendrile'ien an^renzen&er LUngsinoeiienao- 

■ V;:*.: "1 • , 7c eii-iz -"siciiiiet rhirch 

e'r.'ir: prater. Tracer (6) nit Ziinrichtimcen, ura den ™r:i~er 
ir: ; '.c-.":.?.r-'C..^..et li;.n£? neLsn 'ien einen Knociienabschnitt 

( 1 r- ) •? 2? i ' 1 * «r n r YL - 0 1"*. f 

•"V '■ r -:z ;r:^itnr Tracer (o), welcher axial au^ricntbur nit 
ce:: er r ?ter: f jr : .'.:;or (CI) i?t, wobei der z^^eite ffrcl^er (3) 
U.: ric .tiv;vr^« besitzt, un ihn in iTxchborachftft IK113S 
jiftben vie:: ancteren Jincchenabsclmitt (22) bringen zu 



: ;i g e 11 ? i 1 ir i clitunge n (44, 46) a\if jedera Trciger (6, 8) 
e±*i*c":llefilich :iinrichtii:v;en (10) zu:n arbeitsnliBigen Ver- 
binder, von er,stem und zv/eiten Tracer zum einstellbaren 
Liln^nlagern des ersten und sv/eiten TrSgers; und 

I3i nrio^- tun ^ren (14, 15) ziili Anbringen von erstem und 
z^eixen Trager in unnittelbarer ITachbarscliaf t der Knochen- 
?.b'?o;.uiitte sun abnehnbaren Befestigen der Vorrichtung an 
• " r- n ]:i:oclienabc3cimitten • 

2 # ) Vorrichtung naeli Anapruch 1, dadurch gekennzeich.net*, dal3 die 
■^instelleijirichtiingen ferner eine ])reheinrichtung (26) aufweisen 
nowie Uinrichtunsen zurn Ubertragen der "Orehbev/egung der I)reh- 
einrichtung auf eine Langs be vregung des ersten und zweiten Tra- 
cers zun eelelctiven Strecien bzv/. Susamiaendrucken der Knochen- 
abschnitte. 

% ) 9 ) Ycr^ictv-iij.; use*. Anspruch. 2, dadurch gekennzeichnet , daj3 die 
Jinric;itun~e:: znr: ubertragen der Drei'ibev/e^ung in eine Lclngs- 
be/e-un; .:or::or . "ittel zun cleichzeitigen Langseinctellen von 
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9 ratem una sweHsen Trager au^eisen. 

- o r-,o(i-irnr <-e ' :e ni-Z e i c _ue t , aaf; 

♦.) V.rrl.Mm* ^^"^l -reefcene ,n«i rt a- ' 

^ (,,„ £Zl ' «i 10, .it .en Haider- 

- ,1 uoirpfniii " <* tins e i ciine t durci. 
5 .) Vorrxoitcns ^"g^ av;eit ,, ^.ger ^ ^ 
:I i«el 02, 4o, ») «. . 7em die ^te^-nse 
der. a.-rf.alen WrJen tier l!liel - r -^--> 

(10) -earelrt wird. 

6., o rt ,o 5M — vo Irt o^ -; n ^;;rrr«sr 

wlebnat, daB axe Ilxttel -u .. op- au fweiaen: 
(10) nit den Ueiden 'Jjragera Axe fol b enfl-n 

pltten ersten und einen welter, aevrindeabschnitt auf der 
7Z ZoT^ en^esetst verxau.enden C— ; 

elne e.te 3o^ S ^^X^e. 
prsten lasers erstrec„t sun ..u-._ei.-iej. 
rCV^f - S ereten una 

.in. »e«e Botoung, «.*»» jHeTerZ 
- •• ovcs+reci't ur.d stoaxial uxt der er-xea 
3W exten Tragers •™*«^ t * ;u , Rehaen und Z um C e*inde- 

« ir^ndea-c^ee, ^ 

S^E^S nit C-e,inde veree.eaeu ^trie^stange 
bexmDrenen - le lel._ei tig llings eingestellt 

(10) die Trager (6, o) f^*' « llun , zu brirl gen. 
verden, urn die Knochenabschnxtte xn bteliun. 

* a Rnfavcch. sekennzeichnet, daB die 
7 .) verriehtung naoh Anepruch 4, dadureh , 
Hittel sum operative Vertinden der Stanget > 
Tragern die f olgenden weiteren Hertoale anfwexeen. 

si ns erate Benrung (44), v,el 0 ae eich langa 
e Tten Tragers (6) sur Aufnaime der _t Oe„xnde veras 
henen Antrieasstange (10) erstrecM; 

elne sweite Bohmng (46), «lcne .ioh- dea 
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2--2iu?r- ijril.-ers (o) erstrsekT, vrobei die z-reite Boh- 
ru::-- ::oLi:-.i?.l sit der ere ten 3chriir.g ausgerichtet 1st, 
zas ..ufapl'uaen und sua ./©winienftSlsen' Singrif f :iit der 
;.v-.;;-i3bs ;ev;inde5tange (10) ; 

eir. srs-cea >3"riebenittel (72), welches auf der An- 
t.ri e o s 3 re (13, 5 3 ) ange bracht is t ; und 

rreitee Se-rriebesittel (74), welches auf den 
«*-s-cer. ::rL\ -er {£, So) angebracht 1st zura Uingriff sit 
•.er. 9-? ten .'-etriebesittel (72), vobei bein Drehen des 
cvjeitea iTe-criebesittels (74) die Antriebsstange (10, 
f>3) sich dreht un.fi die Lanrseinstellung von erstera 
jrhger (6, 60} una s-eites Trager (8, 62) gestattet, 
un die hnockerjabschnitte in ihre Stellung zu bringen. 

•:.} Y-.rricl.tur.;: nach .-.sprue-- 1, dadurch geicermzeichnet, daS 
erst-r and r./eiter 'Jra;;er eine den Knoehen berilhrer.de Ober- 
fir.cke becitsen, seiche eineii Konhavteil (52) aufweist, der es 
;:e..e:.i '_]rager gsstattet, unsittelbar in Hachbarschaft Icings 
teben die iinocheuahschni-cte gebracht su werden. 

•■;.) Yorricacang hach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die :.=:ii-.richtuacier. sus ..nbringen aus einer Anzahl Offnungen (15) : 
in den beiden 1'rr.gern, sowie aus einer Anzahl Stifte (14) be- 
stnhen, seiche lotrocht innerhalb der Gffnungen (15) zun An- 
brin,;;ea ir.r.erhaib der Knochenabachnitte angeordnet v/erden konnen, 

10.) Yorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gehennseichnet, daS 
jefver »r«ser ferner die x'olgenden Merknale aufweist: j 

einen ersten Ceil sit sinrichtungen zur Erscglichung , 

des Legens dieses ersten Teils in ITachbarschaft langs : 
neben einen Knochenabschnitt ; und 

einen zvreiten Teil, welcher sich winkelig von ersten ^ 

Teil erstreckt, wobei jeder zveite Teil Mittel auf- ! 
weist, vrelche den zweiten Teil mit der- Dreheinrich- 

tung operativ verbinden zun gleichzeitigen lilngsein- | 

stellen von erstes und zweites Trager. ! 

I 
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11 ) vorr/oHtuns nac* Ar. S ?ruch 10, daduroh ge::ennzoichnet, da* 

7 „ WirM wbi'-len oea zweitec Telle 8 jeaes- 

die Kittel sun operatxven yerox^e.* o 

Triers die f olgenden r.erlaiale aufv/eisen: 

ein erstes Getriebenittol (103) oaf dsn zv/eite:: :eil 
(96) des ersten Triers (9<2)i 

ein aweitee Setriobenxttel (105) ai- ~* tor 

(08) des zweiten .Tracers (94); 

eia ^triebs.^trieber.ittel (108) .sun -in.;:ri£f -it 
erstem und zweiten Getrxebenittel (103, 10,), 
be<» Dreher. dee Antriebsgetriebenittels (108) ale xrc- 
<*er (90, 94) tleicixzeitig Sto" einceetellt ™r*w, «n 
. die Knochenabschnitte in Sxellur- zu bri-en; 

Uittel zun inex::ahder S reifen von zweitem.Seil (96) des 
ersten Triers (92) nit z,eite* 5*1 (93) dee 
Z weiten Triers (94) mm gleitenden Fuhren der ,r,. S e. 
vrahrend der Lclngseinatellung der Vorrichtung; 

ein drittes Getriebenittel (119) enf den weiten ■»U 
(98) des zweiten Tragers (94); tmd 

eine Klaue (118) auf den -eiten ,eil (95) " «^ 
•Drapers (92), wlohe freisetzbar xn :;xn~rxf i ■ ste-t nxt 
Triers w . vinscnranfauag der 

dem dritten Getriebenxttel (llj; -™ -« 

von ersten und zweiten Tra,er nach exner 

gegenseitigen Auswartsrichtung hxn. 

, . „-u 11 -iQdurcb p-elcennzeiclxnet, daS 
12.) Vcrrichtung nach -nonruch 11, dadurcn - 

die Klaue (118) Hittel «r JMerung «.r "^f ^'^J^. 
rlaue vnd dritte- eetniebemttel (119) am'we^t, s« ..»^ 
Z I^sbewegung ven erates und »eite* onager nach exner 
gegenseitigen Einwartsrlchtung hin. 

i,.) Yorrichtung nach elne, den venhergehenden Anepruche *m. 
iLllharen Strecfcen aneinandenstcGender langefcno h nah . 
schnitte, gefcennseichaet durch die folgenden „en.-.a.e. 

. sine erste Platte nit einen gefcrumten Oberflnche » 
B 137/1 609846/032-5 ''siS**'" 
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Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbarschaft 
des ersten Knochenabschnitts; 



eine zweite Platte, welche mit der ersten Platte axial 
ausrichtbar ist und eine gekrummte OberflSche aufweist 
zum Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbar- 
schaft des zweiten Knochenabschnittes; 

eine mit Gewinde versehene Antriebsstange (10) mit ei- 
nem ersten und zweiten Gewindeteil, wobei beide Gewinde- 
teile gegeneinanderlaufende Gewinde aufwei sen und der 
erste Gewindeteil mit der ersten Platte und der zweite 
Gewindeteil mit der zweiten Platte in gewindemSBigem 
Eingriff steht; land 

Einrichtungen einschlieBlich der Gewindeantriebsstange 
(10) zum einstellbaren gleitenden FUhren der Platten, 
urn es den beiden Platten zu ermSglichen, gleichzeitig 
langs eingestellt zu werden, wenn die Antriebsstange 
gedreht wird. 



1 ; u) Vcr^cndtrnc fl^r Y*™** ^+*™£ Anrpyiinh 1 Mr 1^ mm pin- ^ 

stellbaren Strecken angrenzender Langsknochenabschnitte, wo)*a 
man die zweiteilige Vorrichtung durch Befestigen eines^iles un- 
mittelbar am Langsknochen in den LSngsknochen eins^*£t; man den 
Langsknochen in der Mitte zwischen den beidenjtellen der Vorrich- 
tung bricht und dadurch einen distalen unji^inen proximalen Kno- 
chenabschnitt erzeugt, wobei der ein^xTeil der Vorrichtung an dem 
proximalen Kno chenabschnitt angej>r£cht wird; man den anderen Teil 
der Vorrichtung unmittelbar irfNachbarschaft des distalen Kno- 
chenabschnittes anbringj^und man die LSngsverschiebung zwischen 
den beiden Teilen dpz^orrichtung einstellt, um die Khochenab- 
schnitte eine gefmnschte LSnge zu strecken, 

15 •) Vejaf^ndung nach Anspruch 14, wobei man das Einstellen der 
beiden Teile der Vorrichtung in periodlschen ZeitabstSnden voll- 
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